Oferta Oxicombustao

Ferro Fundido

@ AirLiquide



BoostAL™
Producao
Fundido em Fornos
Rotativos

Pretende:

METAIS

ara
e Ferro

Reduzir emissoes gasosas?
Reduzir a pegada carbonica?

Aumentar a produtividade?

Os fornos rotativos sao usados para produzir
todos os tipos de ferro fundido cinzento e ferro
fundido ductil. Historicamente, o oxigénio no ar de
combustao era usado para fundir o metal. No
entanto, sendo um lastro térmico, o0 azoto no ar
limita a temperatura de combustao a 900°C.

Durante a fusdo num forno rotativo, toda a
radiacao de calor acumulada no revestimento
refratario é transmitida para a carga metdlica com
a rotagao do forno.

0 uso de oxigénio puro aumenta a temperatura da

chama para 1500°C, permitindo mais transferéncia
de energia para a fusdo do metal.

Oferecemos uma tecnologia de oxicombustivel
que combina queimadores de oxicombustivel e
injecao de oxigénio direcionada ao banho no qual
¢ adicionado um combustivel sélido (antracite).

BoostAL™ para Produgio de Ferro Fundido em
Fornos Rotativos baixa as emissdes gasosas,
reduz fortemente o tempo de fusdo, aumenta a
produtividade, reduz os custos de investimento
(unidade de filtragem menor) e melhora o
rendimento de metal produzido.

Industrias

Fundigdes de ferro

BoostALTM para Produgéo de Ferro Fundido em Fornos Rotativos

Beneficios Ambientais

Até 90% de reducao de emissao de NOx
Até 60% de redugdo de emisséo de CO,

Até 60% de economia de combustivel

Beneficios Operacionais

Aumento da produtividade
Reducao do tempo de ciclo até 30%

Reducao de CapEx
Volume de Fumos a tratar no filtro dividido
por 4

Maior rendimento de metal

Caso de Estudo Ferro Fundido #1
Forno Rotativo 3t

Requisitos do Cliente
Economia de combustivel

Solugao

Tecnologia oxicombustivel prépria da Air Liquide
(queimador TMW ) em conjugacéo com langa e
adicdo de antracite.

Beneficios

S O

36% propano
22 Nm®/t-> 16 Nmd/t

27% gas natural
52 Nm?®/t -> 38 Nm?3/t

S,

4% consumo O2

135 Nm?/t -> 130 Nm®/t
A adicao da langa reduz o consumo de oxigénio

@ airLiquide



Caso de Estudo Ferro Fundido #2
Fornos Rotativos 3t vs. 12t

Requisitos do Cliente
Reducéo do tempo de fusao

Solucao

Substituicao da tecnologia oxi-combustado
tradicional pela tecnologia 100% oxi-combustao
da Air Liquide
(queimador+oxigénio+langa+antracite)

Beneficios :
Forno: 3t* - Forno: 12t**
Reducdo de 20 reducdo de 40 minutos
minutos no tempo de : no tempo de fus@o
fusdo (25%) :(29%)

80 min -> 60 min 140 min -> 100 min

*Forno 3t de :Poténcia do Queimador -> 1.5 MW
**Forno 12t de :Poténcia do Queimador -> 3 MW

O que Propomos:

* Fornecimento de Oxigénio
Baixo-Carbono no estado liquido.

Equipamento de Combustao

O FLAMOXAL-B ¢é é um skid de regulagéo
automatica de gases para alimentagao de
queimador oxicombustivel e langa de oxigénio

EQUIPAMENTO DE INJEGAO DE OXIGENIO

- Queimadores Patenteados

Os Queimadores ALJET sdo sistemas
oxicombustivel refrigerados a agua
especificamente  desenhados  para  fornos
descontinuos na metalurgia.

BoostAL ™ para Produg3o de Ferro Fundido em Fornos Rotativos

A gama de queimadores ALJET consiste em seis
modelos standard designados pela sua poténcia
em kW

e ALJET 1500

e  ALJET 2000

e  ALJET 2500

e  ALJET 3000

e  ALJET 5000

e ALJET 6000

- Lancas de oxigénio fabricadas a medida

+ Especializagao

Com base nas suas especificagdes, 0s nossos
especialistas projetam o melhor BoostAL™ para
Producao de Ferro Fundido em Fornos Rotativos.

Fornecem apoio ao longo de todo o projeto:

- do desenho preliminar e detalhado da
solugao oxicombustivel para o seu projeto;

~  ainstalagao, arranque e comissionamento
do equipamento de combustao;

- aoptimizagado dos pardmetros de operagao
do processo.

Os nosso peritos também estao disponiveis para
a andlise de riscos, se necessario.

VALVE TRAIN

BULKTANK—

Diagrama de Processo de BoostAL™ para Produgéo
de Ferro Fundido em Fornos Rotativos

Ofertas Relacionadas

+ BoostAL™ para Produgdo de Ferro
Fundido em Cubilots

+ BoostAL™ para Preaquecimento de
Colheres

METAIS
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METAIS

BoostAL™ para
Producao de ferro
Fundido em
Cubilots

Pretende:

- Reduzir a pegada carbdnica?

- Aumentar a produtividade?

Os Cubilots sao fornos verticais para produzir
todos os tipos de ferro fundido cinzento e ferro
fundido ductil. A injecao de ar na base queima o
coque solido, que por sua vez transfere calor para
a carga de metal.

No entanto, sendo um lastro térmico, o azoto no ar
limita a temperatura de combustdao a 900°C e o
desempenho do Cubilot. Este facto limita a
produtividade e a temperatura de vazamento.

Para superar estes limites, o uso de oxigénio puro
aumenta a temperatura da chama para 1500°C,
permitindo maior transferéncia de energia para a
fusédo do metal.

Oferecemos uma oferta abrangente de tecnologias
oxicombustivel para diferentes niveis de
enriquecimento de oxigénio que combinam langas
e injecao de oxigénio nos Cubilots.

Com BoostAL™ para Producgio de Ferro Fundido
em Cubilots, ha trés possibilidades:

- Enriquecimento com Oxigénio do ar de
combustdo que modifica o gradiente de
calor na zona de combustao aumentando
a temperatura maxima E usado para baixo
enriqguecimento de oxigénio (2%) do ar de
combustao, em todos os tamanhos de
Cubilot

- Injegao de Oxigénio através de langas para
a zona de combustdo do coque com taxas
de enriqguecimento acima de 2%; o oxigénio
é injetado diretamente no Cubilot e permite
uma melhor penetragao do oxigénio no
centro do Cubilot e uma melhor
distribuicdo do oxigénio.

- Injecao de Oxigénio através de langas
supersoénicas em Cubilots de ar quente
para uma penetragdo mais profunda do
oxigénio no centro do Cubilot gragas a
uma velocidade de inje¢cao duas vezes
superior (forga impulso do oxigénio =
230N) que a anterior.

Industrias

Fundicdes

Beneficios Ambientais

reducdo do consumo de coque até 5-10%kg
coque/t,

¢ Beneficios Operacionais

Aumento da Produtividade

Até 7% por 1% de % de enriquecimento de
oxigénio

Aumento de temperatura de vazamento
Até +10 °C ou +15°C por % de enriquecimento de
de oxigénio

Alargamento da gama de capacidade
Desde -30% a +50% da produgao nominal com
3% de enriquecimento de oxigénio.

¢ Maior rendimento em metal

BoostAL ™ para Producgéo de Ferro Fundido em Cubilots @ Airliquide



Caso de Estudo Ferro Fundido #3:
28t Cubilot de Ar Quente 28t

Requisitos do Cliente

Reducgdo do consumo de coque (gds natural)
Aumento da da produgéo

Aumento da temperatura

Solucao
Oxigénio (27Nm?/hora)
Langas Supersénicas e skid de controlo

Beneficios

5t/h de aumento de Reducgdo do consumo
producéo - de coque (70%)

@ IS

19t/h->24 t/h 13.5%->121%

©10°C de aumento da
- temperatura do ar (2%)

40°C de aumento da
temperatura de
vazamento (3%)

@ @

1500 °C->1540°C ~ 490°C -> 500°C

O que Propomos:

* Fornecimento de Oxigénio de Baixo
Carbono no estado liquido.

Equipamento de Combustao

O SUROXAL é um skid automatizado para
controlo da injegao do oxigénio.

TECNOLOGIAS DE INJEGAO DE OXIGENIO
- Langas a serem colocadas nas tubeiras;

- Langas Supersénicas a serem colocadas
no centro do Cubilot.

As Langas e as Langas Supersonicas sao feitas a
medida.

BoostAL™ para Produgéo de Ferro Fundido em Cubilots

* Especializacao

Com base nas suas especificagdes, 0s N0ssos
especialistas projetam a melhor tecnologia
BoostAL™ para Produgio de Ferro Fundido em
Cubilot

Fornecem apoio ao longo de todo o projeto:

- do desenho preliminar e detalhado da
solucao oxicombustivel para o seu projeto;

- ainstalagédo, arranque e comissionamento
do equipamento de combustéo;

- aoptimizagdo dos pardmetros de operagao
do processo.

Os nosso peritos também estao disponiveis para
a andlise de riscos, se necessario.

Load of the cupola
( material, coke, limestone)

§ == Mobil cover

Coke
& limestone

Hot gas of the
mouth

{250°C to 350°C) Insulated

wind box
(combustion air)
Blast

Cast lron

Diagrama de Processo de Cubilot

Ofertas Relacionadas
*BoostAL™ para Preaquecimento de
Colheres

*BoostAL™ para Produgéo de Ferro
Fundido em Fornos Rotativos

METAIS

December 2021 - Photos credits: Air Liquide, Getty Image

@Flirliquide



As colheres de transporte de metal liquido sao
pré-aquecidas para:

- Reduzir o choque térmico na trasfega de metal
fundido;
Prevenir danos no revestimento refratario;
Reduzir a queda de temperatura do metal na

colher.

O preaquecimento de colheres é geralmente feito
usando combustdo a ar que é limitada a uma
temperatura maxima do refractdrio de 1000°C e
muito intensiva em combustivel.

BoostAL™ Ladle Heating é a oferta completa Air
Liquide para preaquecimento de colheres em
fundicoes.

Oferecemos uma avangada tecnologia de
oxicombustivel que, gragas a uma combustao
altamente radiante, acelera o aquecimento e ao
mesmo tempo limpa as colheres dos 6xidos
acumulados na superficie do refratario. Esta
tecnologia acelera o aquecimento do refractario
até uma temperatura (definida pelo cliente) que
evita o sobreaquecimento do metal a saida do
forno.

Além disso, ao eliminar o azoto no comburente, a
formagé&o de NO, ¢ drasticamente reduzida.

Industrias

Fundigdes de nao ferrosos, ferro fundido e aciarias.

METAIS

BoostAL™ para
Preaquecimento
de Colheres

Pretende:

- Reduzir emissoes gasosas?
- Reduzir a pegada carbdnica?

- Aumentar a produtividade?

Beneficios Ambientais

Até 60% de redugdo de emisséo de CO,,.

Até 70% de economia de combustivel.

Beneficios Operacionais

Aumento de produtividade:
Tempos de aquecimento divididos por 4;
Mais tempo util de trabalho por colher.

Melhor qualidade do metal por eliminagcdo da
estratificacdo térmica nas colheres.

Aumento da vida util do revestimento refratario.

Estudo de Caso #1: Colher 130t

Aco Inoxidavel

Requisitos do Cliente

Redugéo das emissdes gasosas e da pegada
carbonica

Solugao

Combustao a oxigénio com queimador
oxicombustivel (1.5MW)

Beneficios

52% economia de © 52% menos emissdes

combustivel/ciclo* : de CO,/ciclo
2850m®->1366m° :  5yqp kg -> 2732 kg

1 ciclo ->Tempo aquecimento : 8§horas

BoostAL™ para Preaquecimento de Colheres @ AirLiquide



METAIS

Estudo de Caso #2: Colher 40t
Aco Carbono

* Especializacao

Com base nas suas especificagdes, 0s n0ssos
Requisitos do Cliente especialistas projetam a melhor tecnologia

™ 3
Aumento da produtividade e melhoria da BoostAL™ Ladle Heating.

qualidade do metal Fornecem apoio ao longo de todo o projeto:
do desenho preliminar e detalhado da

~ L . solugao oxicombustivel para o seu projeto;
Combustao a oxigénio com queimador S instalaca L tod
oxicombustivel (1.5MW) a |n§ alagéo, arranque e c?m|SS|onamen odo
equipamento de combustao;
a optimizagao dos parametros de operagao
do processo.

Solucao

Beneficios 7 .

Redugdo dos tempos ;0% economia
de aquecimento . combustivel Os nosso especialistas também estdo disponiveis
: 3 3 s1s . ..
3 horas->2 horas : 875m*->350m para a andlise de riscos, se necessario.

- Melhoria da qualidade do metal por eliminagéo
da estratificacdo térmica nas colheres.

- Aumento de 100 °C da temperatura do
refratdrio (1 000°C->1100 °C). VALVE TRAIN

O que Propomos:

* Fornecimento de Oxigénio
Baixo-Carbono no estado liquido.

* Equipamento de combustao:
O FLAMOXAL-B é um skid automatizado para

controlo dos queimadores oxicombustivel e a
sua alimentagéo de gases.

< > BULK TANK —

Diagrama de Processo para BoostAL™ Ladle
Heating

TECNOLOGIA DE INJEGAO DE OXIGENIO

Queimador Patenteado

O ALJET LH é um queimador oxicombustivel

especialmente projetado para a limpeza e Ofertas Relacionadas
aquecimento de colheres. E adequado para
condigoes de trabalho severas como areas
confinadas ou sobre-aquecidas. Um queimador piloto
de ignicao e uma célula de supervisao de chama séao
integrados no corpo do queimador. A configuragdo
do queimador é do tipo tubo-em-tubo com o tubo de
combustivel localizado no interior do de oxigénio.
Combustivel e oxigénio misturam-se na saida do
gueimador e a chama desenvolve-se na colher

+ BoostAL™ para N&o Ferrosos
+ BoostAL™ COntrol para N&o Ferrosos

December 2021 - Photos credits: Air Liquide, Getty Image

O queimador ALJET LH esta disponivel em dois
modelos standard: ALJET 1500 LH e ALJET 750 LH .

BoostAL™ para Preaquecimento de Colheres @ Airliquide



METAL

Sociedade Portuguesa do Ar Liquido “Arliquido”, Lda
Rua Dr. Anténio Loureiro Borges, 4 - 2°
Arquiparque-Miraflores
1495-131 Algés/Portugal
Linha direta

800 784 333

linha.directa@airliguide.com
Website: pt.airliquide.com

(@ AirLiquide

A Air Liquide é um lider mundial de gases, tecnologias e servigos para a industria e a satlde. Presente em 78 paises com cerca de 64 500 colaboradores, o Grupo
serve mais de 3,8 milhdes de clientes e doentes. Oxigénio, azoto e hidrogénio séo pequenas moléculas essenciais para a vida, a matéria e a energia. Representam
o territério cientifico da Air Liquide e sdo a esséncia da atividade do Grupo desde a sua criagdo, em 1902.
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